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Dlaczego Passive Optical LAN?

Kontynuujgc wysitki majgce na celu poprawe
konkurencyjnosci, wiele przedsiebiorstw zdaje
sobie sprawe, ze rozproszone sieci LAN nie sg juz w
stanie spetni¢ wymagan stawianych nowoczesnej
komunikacji.

Scentralizowana, pasywna architektura optyczna
LAN (POL) eliminuje ograniczenia sieciowe
narzucone przez oparte na okablowaniu
miedzianym kategorii od 5-7, limity odlegtosci.

Passive Optical LAN oferuje bardziej optacalng
alternatywe sprostania gigabitowym wyzwaniom,

Korzysci

zwigzanym z siecig bezprzewodowsy, czy loT
(Internet Rzeczy - Internet of Thing) przysztego
cyfrowego przedsiebiorstwa.

Pasywna optyczna sie¢ LAN oferuje znaczne
korzysci kapitatowe (CAPEX) i operacyjne (OPEX).
Rynek inwestycji stawia czota rosngcemu
zapotrzebowaniu na niezawodne wysokiej jakosci
ustugi. Passive Optical LAN (POL) moze przynies¢
znaczace korzysci kazdemu obszarowi w ktorym
zostat zastosowany (biurowce, szpitale, hotele, hale
widowiskowe oraz szeroko rozumiana przestrzen
publiczna).

» Nizsze koszty samej inwestycji-CAPEX wybudowanie infrastruktury technicznej

e Nizsze koszty uzytkowania systemu teleinformatycznego i migracji do wyzszych predkosci transmisji-

OPEX

* Mniejsze potrzeby w zakresie przygotowania infrastruktury pod okablowanie: brak pomieszczen
technicznych dedykowanych dla IT (punkty posrednie, mozliwos¢ wykorzystania przestrzeni miedzy-

-sufitowej (szafki sufitowe- FZB)

e Mniejsze przekroje kabli, nizszy ciezar i wielkos$¢ tras kablowych

e Mozliwos¢ wykonania instalacji z wykorzystaniem technologii prefabrykowanej (MPO)

e Lepsze zarzadzanie siecig w oparciu o aplikacje typu PCC (POL Command Center)

e Urzadzenia OLT- duza przepustowos¢ i centralna administracja

e Urzadzenia ONT - dostosowane do obszaru pracy (Biuro, Hotel, Przemyst, itp.) z portami 1Gbe, 10GbE,
POE i NONPOE, wpierajgce transmisje WiFi (802.11ac)

Passive Optical LAN




inteligentne obiekty biurowe
osiedle i uzytecznosci publicznej

A\
/

obiekty imprez
dom masowych

data wezty
center operatorskie

obiekty terminale
przemystowe pasazerskie
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Benefity z zastosowania POL sg podobne do tych, ktére dostawcy ustug posiadajg w operatorskich sieciach
Swiattowodowych, zmniejszajgc moc, pasmo transmisji, zarzgdzanie urzgdzeniami kofcowymi,
oferujgc jednoczesnie wyzsze predkosci i niezawodnosé.

Architektura GPON wykorzystuje swiatfowdd jednomodowy do transmisji dwukierunkowej dzieki
multiplikacji z podziatem dtugosci fal (WDM-ang. Wavelength Division Multiplexing).

Podstawowy standard definiuje 3 dtugosci fal:

e Od ONT do OLT: 1310 nm (1260 nm do 1360 nm)

e Od OLT do ONT: 1490 nm (1480 nm do 1500 nm)
« Wideo (CATV/DVB/ATSC): 1555 nm (1550 do 1560 nm)

Czym rozni sie POLan od klasycznej infrastruktury LAN?

Klasyczny LAN
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Gtowne elementy:

MER - Main Equipment Room

Gtowne Pomieszczenie (szafa) ze sprzetem aktywnym,

OLT - Optical Lan Terminal (GPON OLT)

Urzadzenia aktywne koncentracyjne- w (MER), gdzie schodzg sie kable Swiattowodowe ze spliettrow

optycznych z FZB.

OLT posiada od kilku do kilkudziesieciu portéw w postaci kart (wktadki SFP). Jednostka centralna
zarzadza, monitoruje oraz konfiguruje jednostki ONT. W zaleznosci od producenta OLT moze agregowac

od 256 terminali do nawet 20 tysiecy.

Fiber Zone Box

Szafka sufitowo-$cienna (rozdzielacze pasywne/splittery)

ONT - Optical Network Terminal

Urzadzenia aktywne koricowe- do podtgczenia urzadzen koncowych (komputery PC, laptopy, drukarki

sieciowe, telewizory, routery WiFi, itp.)

Schemat logiczny ukazujgcy redukcje elementéw posrednich w sieci POL

Klasyczny LAN

100m limit kabli CU

@ IP Router
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Core Switch Core Switch
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Architektura sieci POL

PON / GPON-Passive Optical Lan

Descop
Computer

S o
Smartphone D
voice 0-20km CGOlp —
< > _ ONX
Q oL\ 1:32 m=p  VOIP Phone l@
z
<
e = =< G wn )
ON" 2 - Acces Point
Q —— —p Anag/Digital g
IP Video Optical Line 1490nm Z,SG/S m Video
Termintion > ON\ -~
(OLT) 1310nm 1,24G/s Optical Network Survelliance
< Terminal Camera
(ONT) 'Y

1550nm Video

d L4
Analo.g » Sensors .
& QAM Video /Monitoring

Rozwoj predkosci transmisji

Passive Optical LAN gwarantuje mozliwosci zwiekszania predkosci transmisji:

2.5 Gb/s DS 40 Gb/s DS

10 Gb/s DS

1.2 Gb/s US 40 Gb/s US

10 Gb/s US

Przygotowane na przysztosc Niezmienna infrastruktura Stopniowanie inwestycji

 Zwieksz przepustowos¢ 16x e To samo wtdkno, ten sam  Pta¢, gdy zwieksza sie potrzeby

» Zwieksz podziat i liczbe splitter, ten sam OLT » Zacznij od jednej (statej)
uzytkownikow e Mozesz wdrozy¢ 10GPON dtugosci fali

» Dedykowana dtugosc fali na e Po prostu dodaj nowg karte » Dodaj wiecej dtugosci fal kiedy
organizacje / grupe do OLT i gdzie chcesz

uzytkownikow / kampus

Passive Optical LAN




Kompleksowe technologie BKT Elektronik stuzace

budowie sieci POLan

Szafa BKT 4DC - rack w MER

BKT 4DC Rack

o 42-47U powierzchni uzytkowej

* Nosnos¢ 1500 kg

e Wymiary 800 (600)x1000 (1200)mm
e Przystosowana pod kontrole dostepu
e Perforacja 82%

System kontroli dostepu

e rozwigzanie Plug & Play
e Asortyment do organizacji kabli

System Dystrybucji zasilania BPS2000, BPS5000

» Kontrolno-monitorujace listwy PDU OU
e HZ, W, AV, PF, gniazda-ON/OFF

» Kodowanie gniazd kolorem

o 1lub 3 fazowe

* Obcigzenie do 32A

Przetacznice Swiattowodowe w Rack — MER

Multikasetowa przefgcznica Swiattowodowa BKT
19" Veni z ptytg czotowg na kasety MPO/ALFA- LGX

Wyposazenie:

e Kasety MPO 6 x SC duplex APC
Kasety Alfa ze ztgczami SC APC

e Organizatory kablowe

e Kable potgczeniowe MPO-MPO 12xG657A1
SC-APC (dtugosci zalezne od tras kablowych
taczacych MER-FZB)

e Alternatywnie:
kable Swiattowodowe U-DQ(ZN)BH 12E 9/125
LSOH 1000N E14

Passive Optical LAN




Kasety MPO i kable potgczeniowe pomiedzy

MER >> FZB
MER1

Port o SC/UPC-SC/APC-1E9
oLT

MPO-MPO-12E9

BKT-MPO

Al
£
]
g8
B
e}

o

MPO-12xSC/APC

.-’

<~

Specyfitod

[los¢ wtdkien 12

Sr. zewnetrzna
kabla

Array 12F, Trunk 12F:
Fi 3.0 mm

Maksymalna sita krétkoterminowa:220N

naprezajaca dtugoterminowa:70N
Powtoka kabla LSZH

Typ wtokna SM 9/125mm
Ttumiennosc ztgcza max<0,70dB

typowa <0,25dB

Ttumiennosc¢ kabla 1310mm<0,65dB,

1550 <0,50dB

Specyfikoc

llos¢ wtdkien 12

Adapter BKT SC APC SM
plastic green

Pigtail BKT SC/APC OS2
(9/125um) easy strip 2m
KASETA swiattowodowa+
ostonki spawéw

Wyposazenie

Technologia spawy on-site

Passive Optical LAN

BKT Splitter -ﬁ"@.
2 2
g e g
e =] Eg
3 an (Bl5)
£ m a0 5l
5 sfg | Ll | (o
£ [ 1
S ='= it
MPO-12xSC/APC F o
ae

specyfikoc

[los¢ wtdkien 12

Box-aluminium

Materiat Ztacza plastikowe

Ferrule: Plastik+ZrO2
Adapter SC-simplex/dulpex APC, LC
Technologia Preterminowane Plug&Play




Fiber Zone Box - Szafka kasetonowa sufitowa Przetacznica swiattowodowa BKT aluminiowa

obstugujaca obszary robocze 3U/19" na moduty LGX
Wyposazenie Wyposazenie
e Tylko pasywne elementy — szybka instalacja e Kaseta MPO 6 x SC duplex APC SM
* (No switches, No UPS, NO Access Control e Kaseta Alfa- OS2 ze ztgczami SC APC
Systems) e Splittery 2x32 APC G657A1
e Do montazu w suficie podwieszonym lub na *  Wieszak kablowy BKT
$cianie e Patchcord BKT SC/APC-SC/APC

e 96 ONTs per Zone Box

e Szafka zamykana

e Tylko splittery optyczne

e “Set and forget”

» Bez zasilania 230V

e Mniejsza powierzchnia niz typowe PD
e Bez klimatyzacji

ONU
Cu RI45-RI45
o] u User 01
d | cuRI45-RI45
BKT-FZB e 2
: Cu RI45-RI45
0} u User 03
— _
BKT Splitter 7= | | SC/APC-SC/UPC-1E9 = Cu RJ45-RJ45 User 04
5 ©
EE 5 S’ﬁ Port
i H e ONT
53] E = 2d
b g afi | |l
el 7 o0 #+ | | SC/APC-SC/UPC-1€9
23 E == | ol | (T
= o 51g] 30 Be
53] £ =il HHH
218 s S+ 55 ONU
° a3 (=]
== e
MPO-12xSC/APC od
[S1°)]
i o | CurasRIsout  prheerd
s :
on oo | § | CuRMS-RIS out pacheord
ont| @ | cuRas-Rsout e
% CuRJ4S-RIAS out  Loncreerd
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Kable przytgczeniowe z FZB - ONT

PATCHCORD FO 9/125 G657A2 » Preterminowne fabrycznie w kartonie
SC APC/SC APC SIMPLEX 3,0mm e Dtugosci zalezne od tras kablowych
YELLOW 3,0mm(wasy:0,5m)

. < /“-.‘}L
" 0
Zabezpieczone w peszlu do wciggania Bez peszla do uktadania

Podiaczenie urzadzers koricowych

2145N500.x,y  Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF szary,
* Kable krosowe RJ45-RJ45 wtyk BKT RJ45 zaciskany x,ym

* Kable Zako”FZO”e gniazdem RJ45 np.: 2145N511.x  Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF zielony,
- do montazu natynkowego wtyk BKT RJ45 zaciskany xm
- kable produkowane w dtugosciach

wymaganych w instalacji
- kolorystyka w zaleznosci od ustugi
(DATA, VOICE, WiFi, SEC, inne)

2145N522.x,y  Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF
niebieski, wtyk BKT RJ45 zaciskany x,ym

2145N533.x Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF z6tty,
wtyk BKT RJ45 zaciskany x,ym

2145N544 x Patchcord BKT S/FTP kat.6A LSHF
czerwony, wtyk BKT RJ45 zaciskany xm

ONU ONU Phone room
g | CuRI45-RI45 User 01 o | CuRlSRI4soUt Lt
& Cu RJ45-RI45 d Cu RIAS.RIAS ot | Patchcord
ONT ) u User 03 ONT ) Cu RJ45-RJ45 out RJASy;Rmi
— B — Patchcor
= Cu RJ45-RJ45 User 04 = CuRJAS-RIAS out  poaerd
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/astosowania

Edukacja Medycyna Hotele

Video-learning Szybkie facza H-H, O-0O Multimedia

Sieci dla obszaréw badan i rozwoju Efektywne wspdtdzielenie duzej Pofaczenie systemdw- ustug
Cyfrowa Szkota, biblioteki ilosci danych Centra Konferencyjne
Multimedialne pracownie Telediagnostyka- Teleradiologia

Sale wyktadowe i konferencyjne Opieka medyczna

Przestrzenie publiczne Budynki mieszkalne i Obiekty Rzadowe
Bezpieczenstwo i Monitoring Apartamentowce Obnizone koszty inwestycji i rozwoju
Sieci Bezprzewodowe- obszarowe Rosnace zapotrzebowanie na Lepsza obstuga dla mieszkarcow
Potgczenia budynkéw publicznych przepustowos$¢ i poszerzanie ustug Potgczenia miedzymiejskie
SmartCity Multimedia i budynkow miejskich

Inteligentne Domy/Rezydencje

Przyktadowe implementacje

Hotel POLan

Niskie koszty implementacji i niski koszt HDTV WiFi \VoiP PC

migracji/podtaczania dodatkowych ustu
T Eetewm
Podtaczenie do wszystkich ustug

Petny dostep triplePlay we wszystkich pokojach

+ dodatkowe systemy

(SKD — Hotel System, WiFi, CCTV, BMS ...)

ONT w pokoju
Wszystkie aplikacje w matej obudowie (sufit/biurko/szafka, ...)
Passive Splitter per floor

-bez punktéw posrednich
pietrowych
-redukcja instalacji 230V

|l Room
Access

MER OLT

Passive Optical LAN




POLan dla obiektow sportowych

System
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Podtaczenie wszystkich urzgdzen i systemow do wysokowydajnej
| tatwe] w zarzadzaniu sieci Swiattowodowej

GPON
Optical Switch |

= A

Terminale lotnicze VIl % Bezpieczenstwo lotniskowe
Potaczenie wszystkich ustug/systemdw : Ve Potgczenia dla systemu CCTV na catym
w budynkach lotniskowych w jedng obszarze lotniska z wykorzystaniem prostej
sie¢ Swiattowodowsa. i taniej pasywnej Gigabitowej sieci optycznej

Passive Optical LAN 12



Nokia Passive Optical LAN

oLT 5571 POL Command Center
GPON ONT (PoE) GPON ONT (non PoE)

T Bt JONCIO)

G-010P-A  G-040P-Q  G-080P-P  SFP ONT G-010G-A  G-240G-C

s pnol

7360 ISAM FX-8
10.4 Tbps Backplane e

G-240W-A  G-241W-A  G-240W-B

High density modular (GPON & XGS) ONT
7360 ISAM FX-4 Q
6.4 Tbps Backplane

U-090CP-P U-00160CP-P

Budynek biurowy w Warszawie - CASE STUDY
Schemat sieci

Klasyczny LAN PASSIVE OPTICAL LAN
& foor \:g’FIZ;_G - 6th floor 6-1 2_-51 2_31 @2_—;
266xAN T1—— o TZESOM3
2wk T ><

- 53
vl D5 GPD1 @ 0-33
IDF5 3
) ! GPD2 5th floor

A
seaxiAN
24xWiFi T 1o

.
4 floor g&“ 12E9/00M3 T
T &m
et T 4th floor 020 o021
P A3 A3
/N S
43 44
....floor
Crand oo LPDO
IDFo 12E9/0M3
s @ ground o7
SR T A3
0-4

4 kondygnacje biurowe llos¢ urzadzen koricowych RJ45 Data - 984 Petna redundancja LAN
GPD/MER -5 p > -1059 WiFi—75 10GbE - OM3/0S2
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Standard sieci: czes¢ pasywna

Klasyczny LAN

Klasa E, 1059 RJ
SFTP BKT695 63500km
FO-12G OM3 EAl4

960m
FO-12G 0S2 EA14
Potgczen FO 96 BKT LC/PC OM3

duplex/redundancja LC/APC-LC/UPC OM3 OS2

Szafa serwerowa BKT 4DC
42U, 800/1000 z wyposazeniem 3
[PD1000

Szafa dystrybucyjna BKT 4DC
42U, 800/800 z wyposazeniem 3
IPD1000

PASSIVE OPTICAL LAN
Okablowanie FO 1059 RJ
Okablowanie FO-MPO il
12SC/APC-LGX ALFA SC/APC aset
Okablowanie:
MPO-MPO
FO-12E 052 EA14 2650m
+kable przytgczeniowe

LC/PC OM3

Potgczen FO 96 BKT duplex

LC/APC-LC/UPC 0S2

Szafa serwerowa BKT 4DC
42U, 800/1000 z wyposazeniem 3
IPD1000

Szafka BKT sufitowa-kasetonowa
z sitownikami, 4U wyposazona

Standard sieci: czesc¢ aktywna

Klasyczny LAN

Urzadzenia Aktywne
klasy Enterprise

0S6900-BP-F Modular +

Alcatel-Lucent @

Enterprise

1RU 10GE L3 chassis20 SFP+ 2
0S6450-48/48X 22
0S6450-48/48X 3

10 Gigabit SFP+ LC 20
OAW-AP1101-RW Stellar

OmniAccess Dual radio 2x2 75
802.11a/b/g/n/ac

OMNI Data Services 3YR 24X7 Al
Partner SUPPORT Software

Aplikacja do zarzadzania 0V2500

Passive Optical LAN

Urzadzenia Aktywne
klasy Enterprise

OLT 2N w obudowie z kartami
8x, 16x GPON

ONT- GPON indoor
2PORTS,4GE, SC/APC

ONT- 2PORTS,4GE,WIFI
802.11ac 4x4

Maintenance (Y3) RFE 10BD
RTS SLA Gold

Aplikacja do zarzadzania siecig
i urzgdzeniami koricowymi

2x7360 FX ISAM
2x10G + 2 x 10G

246 xG-240G-C

38 xG-240W-B

oLT
ONT-wymiana

POL
Command Center
5571 PCC




Zastosowanie instalacji POLan pozwala na uzyskania nawet 50% oszczednosci w poréwnaniu z klasyczng
instalacjg okablowania strukturalnego, z wykorzystaniem okablowania miedzianego i przetgcznikdw

sieciowych.

46000

44000

42000

40000

38000

36000

34000

32000

30000

90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

Sie¢ Pasywna LAN vs POLan

455000zt 445 000zt

LAN
410 000z
{o]R
355 000zt

B Wartos¢ LAN kat 6A/BKT695/FO-OM3

B Wartos¢ LAN kat 6A/BKT695/FO-0S2

B Wartos¢ POLan MPO-preterminowane
Wartos¢ POLan Kasety ALFA-spawy

SWITCHES LAN vs POL

865 000zt

770 000zt

I :

730 000zt

B Wartos$¢ LAN 1GB-User/10GB-Szkielet-
oM3

B Wartos¢ LAN 1GB-User/10GB-Szkielet-
0S2

® Warto$¢ POLan 1GB-User/10GB-OLT
Warto$¢ POLan 1x1G/10G, 8x1G
RJ45PoE-User/4 x 10G SR-OLT

320 000zt

Passive Optical LAN




LAN vs POL

140000
130000 1 310 000zt
1 225 000zt
120000
LAN
110000
100000
90000
B LAN Wartoé¢ LAN+UA/WiFi-OM3
80000 B LAN Wartosé LAN+UA/WiFi-OSZ
POLAN Wartosé
POLAN+UA/WiFi-MPO
POLAN+UA/WiFi-LGX-ALFA
60000 675 000zt
50000
LAN vs POL
Wartos¢ netto per PORT RJ45
1400
1240zt
1200 1 160zt
1000
800
640zt
600
400
200
Cena per RJ45 - OM3 / MPO Cena per RJ45 - OS2 / LGX

LAN @ POLAN % roznica

Passive Optical LAN




Klasyczny LAN PASSIVE OPTICAL LAN

Wyjscie kabli LPD6 Wyjscie z FZB 5-3
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S00EEEEOAEEEEEEE
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1x koryto 150x50
dla 33+3 x 1E9 fi 3mm w peszlu 10mm

2x koryto 300x50 +
dla 256+22 skretki fi 7mm 2xkabel MPO
250 % zapasem wg PN-EN 50174-2 2 50 % zapasem wg PN-EN 50174-2

Okablowanie Budynkow - korzysci

Klasyczny LAN

Klasyczny LAN

Budowa przetacznikéw - hierarchiczna

LAN

Uproszczenie
* ciggta ewolucja (Kat 6 >>kat 6A >>kat 7... kat 8) Instalacji * rozporoszone zarzadzanie i kontrola
* ograniczona odlegtos¢ (100m CHL) e wprowadzanie ustug dla wielu urzadzen
« grube kable 5-9 mm >>ciezkie-trasy kablowe * porty miedziane / wktadki swiattowodowe / up-linki
e stosowanie normy PN-EN 50174-2 « zasilanie i chtodzenie punktéw posrednich

Okablowanie miedziane

Przysztosciowe

Okablowanie swiattowodowe Centralne urzadzenie OLT + podrzedne

urzadzenia koricowe ONT
¢ gotowe na transmisje >100Gbps/64 kanaty 2,5GB
e duze zasiegi, w splicie 1:32>>>20km e proste i scentralizowane zarzadzanie (jedna platforma)
e fatwa instalacja (RtU), mniejsze trasy kablowe Ekonomiczne e elastyczna aktualizacja ustug

e nizsze koszty instalacji (1%masy/objetosci kabla CU) * przydzielanie ustug dla punktu/portu koricowego

* ograniczona liczba witékien (splittery + porty ONT) brak PPD /zasilania-chtodzenia

Passive Optical LAN




W=: BKT
&= POLan

Passive Optical Lan

www.bkte.pl

BKT Elektronik
ul. tochowska 69

86-005 Biate Bfota
Tel. +48 52 36 36 371
Fax. +48 52 36 36 370




