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1. Wstep

1.1. Udzielenie Gwarancji Systemowej na System Okablowania Strukturalnego BKT Elektronik moze nastgpi¢ wytgcznie w
nastepstwie spetnienia wszystkich wytycznych procedury uzyskania Gwarancji Systemowej.

1.2. Spetnienie wszystkich zalecen procedury uzyskania Gwarancji Systemowej i pozytywna weryfikacja Systemu Okablowania
Strukturalnego BKT Elektronik w procesie Certyfikacji Instalacji prowadzi do uzyskania statusu poswiadczonego certyfikatem
,Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego BKT Elektronik”.

2. Wymagania formalne

2.1. Gwarancja Systemowa moze zosta¢ wystawiona wytgcznie na System Okablowania Strukturalnego BKT Elektronik
zaprojektowany i zainstalowany zgodnie z normami i standardami wymienionymi w rozdziale ,Standardy produktowe,

projektowe i wykonawcze”.

2.2. Gwarancja Systemowa moze zosta¢ wystawiona wytgcznie na System Okablowania Strukturalnego BKT Elektronik
zaprojektowany i zainstalowany zgodnie z instrukcjami projektowymi i instalacyjnymi BKT Elektronik.

2.3. Certyfikowany Instalator moze ubiegac sie o Gwarancje Systemowg na System Okablowania Strukturalnego BKT Elektronik do
3 miesiecy od dnia zakonczenia prac instalacyjnych. W celu rozpoczecia procesu udzielenia Gwarancji Systemowej, po
zakoniczeniu prac montazowych, Certyfikowany Instalator zobowigzany jest do ztozenia wymaganych dokumentéw i materiatow
do BKT Elektronik.

2.4. Dokumenty i materiaty nalezy dostarczy¢ (lub udostepni¢ do pobrania) w formie elektronicznej na adres e-mail pomiary@bkte.pl
lub w pamieci przenosnej dowolnego typu do centrali firmy BKT Elektronik mieszczacej sie pod adresem ul. tochowska 69,
86-005 Biate Btota, koto Bydgoszczy. W celu sprawnego przeprowadzenia procesu udzielenia Gwarancji Systemowej dokumenty
i materiaty powinny by¢ kompletne.

2.5. Proces udzielenia Gwarancji Systemowej moze trwac do 21 dni roboczych od dnia dostarczenia ostatnich wymaganych
dokumentéw i materiatéw.

2.6. Prawo do ubiegania sie o Gwarancje Systemowag przystuguje Certyfikowanemu Instalatorowi. Aktualny certyfikat z
indywidualnym numerem wystawiony przez BKT Elektronik stanowi potwierdzenie posiadania statusu Certyfikowanego
Instalatora. Wzér certyfikatow Certyfikowanego Instalatora BKT Elektronik stanowi Zatgcznik C do Programu Gwarancyjnego.

2.7. Udzielenie Gwarancji Systemowej zostaje potwierdzone Certyfikatem Instalacji na Systemu Okablowania Strukturalnego BKT
Elektronik z nadanym indywidualnym numerem, ktérego wzér stanowi Zatgcznik D do Programu Gwarancyjnego. Certyfikowany
Instalator jest zobligowany do przekazania Certyfikatu Instalacji do Uzytkownika lub witasciciela Instalacji.
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Procedura uzyskania Gwarancji Systemowej

. Procedure udzielenia Gwarancji Systemowej przedstawia ponizszy schemat blokowy.

Schemat blokowy procedury uzyskania Gwarancji Systemowe] BKT Elektronik
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

dokumentéw instalacji | dokumentéw
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Udzielenie Gwarancji Systemowej

. Dokumenty i materiaty nalezy dostarczy¢ do BKT Elektronik. W celu sprawnego przeprowadzenia procesu udzielenia Gwarancji
Systemowe]j dokumenty i materiaty powinny by¢ kompletne.

Gwarancja Systemowa moze zosta¢ wystawiona wytgcznie na podstawie prawidtowo wypetnionego ,Wniosku o udzielenie
Gwarancji Systemowej”, ktéry stanowi Zatgcznik B do Programu Gwarancyjnego. Wniosek zawiera podstawowe informacje
dotyczgce Certyfikowanego Instalatora, wnioskowanej inwestycji, w tym dane inwestora, dane obiektu, terminy rozpoczecia
i zakonczenia prac oraz oswiadczenia wnioskodawcy. Wniosek zawiera formularz danych Instalacji umozliwiajgcy okreslenie typu
zastosowanego okablowania z wyszczegdlnieniem rodzaju i ilosci uzytych komponentdw, zastosowane konfiguracje pomiarowe
oraz uzyte urzgdzenia pomiarowe. Wniosek nalezy wypetni¢ w formie elektronicznej, wydrukowac, podpisac i podstemplowac.

Gwarancja Systemowa moze zostac¢ udzielona wytgcznie na podstawie wynikow pomiardw dostarczonych i wykonanych wedtug
wytycznych okreslonych w rozdziale ,, Wyniki pomiarow”.

Gwarancja Systemowa moze zostac¢ udzielona wytgcznie na podstawie zdjec z instalacji dostarczonych i wykonanych wedtug
wytycznych okreslonych w rozdziale ,Zdjecia z Instalacji”.

Gwarancja Systemowa moze zostac udzielona wytgcznie na podstawie dostarczonej dokumentacji powykonawczej, ktérej zakres
zostat okreslony w rozdziale ,,Dokumentacja powykonawcza”.

Gwarancja Systemowa moze zostac udzielona wytgcznie na podstawie potwierdzenia zakupu produktow, ktérego format zostat
okreslony w rozdziale , Potwierdzenie zakupu produktow”.

BKT Elektronik zastrzega sobie prawo do kontroli wykonanej Instalacji przed udzieleniem Gwarancji Systemowej. Certyfikowany
Instalator jest zobowigzany zapewni¢ dostep do Instalacji.

Certyfikacji Instalacji podlegajg wytgcznie prawidtowo wykonane Instalacje. Certyfikowany Instalator jest zobligowany do
usuniecia btedéw Instalacji w przypadku ich stwierdzenia. Certyfikowany Instalator ma obowigzek zgtosi¢ wszystkie wykonane
poprawki i prace naprawcze do BKT Elektronik. W nastepstwie wniesionych zmian zostanie ustalony termin audytu Instalacji.
Koszty BKT Elektronik zwigzane z audytem w przypadku razgcych zaniedban mogg by¢ odptatne.
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4, Standardy produktowe, projektowe i wykonawcze

4.1. Nalezy przestrzegac¢ obowigzujgcych zalecert normatywnych przygotowanych przez komitety standaryzacyjne.

4.1.1. Normy europejskie wydane przez organizacje CENELEC

PN-EN 50173-1:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 3: Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-4:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 4: Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-5:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra danych

PN-EN 50173-6:2018

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe

PN-EN 50174-1:2018

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz
budynkdéw

PN-EN 50174-3:2014

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkdéw

PN-EN 50174-3:2014/A1:2017

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz
budynkdéw

CLC/TR 50173-99-1:2007

Wymagania dotyczgce okablowania w zakresie wsparcia dla 10GBASE-T

PN-EN 61935-1:2010

Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -
Cze$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50346:2004/A2:2010

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 61280-4-1:2010

Procedury badan swiattowodowych podsystemdw telekomunikacyjnych - Cze$¢ 4-1: Zainstalowana sie¢ kablowa

- Pomiar ttumiennosci swiattowoddw wielomodowych

PN-EN 61280-4-2:2014-11

Procedury badan swiattowodowych podsystemow telekomunikacyjnych - Czes¢ 4-2: Zainstalowane okablowanie

- Pomiary ttumienia i ttumiennosci odbicia w przypadku $wiattowoddw jednomodowych

PN-EN 50310:2016

Sieci potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami
telekomunikacyjnymi
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4.1.2. Normy miedzynarodowe wydane przez organizacje ISO/IEC

ISO/IEC 11801-1:2017

Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 1: General requirements

ISO/IEC 11801-2:2017

Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 2: Office premises

ISO/IEC 11801-3:2017

Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 3: Industrial premises

ISO/IEC 11801-4:2017

Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 4: Single-tenant homes

ISO/IEC 11801-5:2017

Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 5: Data centres

ISO/IEC 11801-6:2017

Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 6: Distributed building services

ISO/IEC TR 24750:2007

l.t. - Assessment and mitigation of installed balanced cabling channels in order to support 10GBASE-T

ISO/IEC TR 11801-9901:2014

l.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9901: Guidance for balanced cabling in support of at least 40 Gbit/s data transmission

ISO/IEC TR 11801-9902:2017

l.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9902: Specifications for End-to-end link configurations

ISO/IEC TR 11801-9903:2015

l.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9903: Matrix modelling of channels and links

ISO/IEC TR 11801-9904:2017

l.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9904: Guidelines for the use of installed cabling to support 2,5/5GBASE -T applications

ISO/IEC TR 11801-9905:2018

I.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9905: Guidelines for the use of installed cabling to support 25GBASE-T application

ISO/IEC TR 11801-9906:2018

I.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9906: Balanced 1-pair cabling channels up to 600 MHz for single pair Ethernet (SPE)

ISO/IEC TR 11801-9907:2019

l.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9907: Specifications for direct attach cabling

ISO/IEC TR 11801-9908:2020

I.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9908: Guidance for the support of higher speed applications over optical fibre channels

ISO/IEC TR 11801-9909:2020

l.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9909: Evaluation of balanced cabling in support of 25 Gb/s for reach greater than 30m

ISO/IEC TR 11801-9910:2020

l.t. - G.c.s. for c.p. - Part 9910: Specifications for modular plug terminated link cabling

IEC 61935-1:2019

Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1: Installed balanced
cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

ISO/IEC 14763-2:2012
+AMD1:2015

Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 2: Planning and
installation

ISO/IEC 14763-3:2014
+AMD1:2018

Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing of optical
fibre cabling

ISO/IEC 14763-4:2020

Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 4: Measurement of
end-to-end (E2E) links, Modular Plug Terminated Links (MPTL) and Direct Attach Cabling

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011

Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 2-1: Planning and
installation - Identifiers within administration systems

IEC 61300-3-1:2005

Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and measurement procedures -
Part 3-1: Examinations and measurements - Visual examination

IEC 61280-4-1:2009

Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cable plant - Multimode attenuation
measurement

IEC 61280-4-2:2014

F.-o.c.s. t.p.- Part 4-2: Installed cable plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement

IEC 61280-4-4:2017

F.-0.c.s. t. p. - Part 4-4: Cable plants and links - Polarization mode dispersion measurement for installed links

ISO/IEC 30129:2015

Information technology - Telecommunications bonding networks for buildings and other structures

Kontakt

BKT Elektronik, ul. tochowska 69, 86-005 Biate Bfota koto Bydgoszczy, Tel.: +48 52 36 36 371, e-mail: pomiary@bkte.pl, www.bkte.pl

PG dla SOS BKT Elektronik — Zatgcznik A Wymagania formalne, instalacyjne i pomiarowe — PG_ZA_01.2020 5




®
<, BK ]
ELEKJROIMK

Zafacznik A
Wymagania formalne,

instalacyjne i pomiarowe

Wymagania

4.1.3. Normy amerykarskie wydane przez organizacje ANSI/TIA/EIA

ANSI/TIA-568.0-D:2015

Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises

ANSI/TIA-568.1-D:2015

Commercial Building Telecommunications Cabling

ANSI/TIA-568.2-D:2018

Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standards

ANSI/TIA-568.3-D:2016

Optical Fiber Cabling and Components Standard

TIA-942-B:2017

Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers

TIA TSB-155-A:2010
+AMD:2016

Guidelines for the Assessment and Mitigation of Installed Category 6 Cabling to Support 10GBASE-T

TIATSB-5021:2017

Guidelines for the Use of Installed Category 5e and Category 6 Cabling to Support 2.5GBASE-T and 5GBASE-T

TIATSB-5019:2015

High Performance Structured Cabling Use Cases for Data Centers and Other Premises

TIA-569-D:2015

Telecommunications Pathways and Spaces

TIA-606-C:2017

Administration Standard for Telecommunications Infrastructure

TIA-607-C:2015

Generic Telecommunications Bonding And Grounding (Earthing) For Customer Premises

ANSI/TIA-1152-A-2016

Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced Twisted-Pair Cabling
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5. Wyniki pomiaréw

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Gwarancja Systemowa moze zosta¢ udzielona wytgcznie na podstawie prawidtowo wykonanych i poprawnych wynikéw
pomiaréw.

Wszystkie pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniami z aktualnym certyfikatem kalibracji fabrycznej. Okres w ktérym obowigzuje
certyfikat kalibracji nie moze by¢ dtuzszy niz wskazany przez producenta urzadzenia, typowo 1 rok od daty wydania dokumentu.
Certyfikat kalibracji urzadzania, ktorym zostaty wykonane pomiary nalezy dostarczy¢ w formie kopii. Do wgladu na zagdanie BKT
Elektronik nalezy okaza¢ oryginat dokumentu.

Nazwy pojedynczych wynikéw pomiaréw muszg pozwalaé na jednoznaczng identyfikacje torow transmisyjnych. Nazwy
pojedynczych wynikow pomiarow muszg by¢ zgodne ze schemat ideowym Instalacji w dokumentacji powykonawczej.

Wersja oprogramowania wewnetrznego urzgdzenia pomiarowego powinna by¢ aktualna w dniu wykonania pomiarow.

Pomiary Instalacji nalezy wykonac urzgdzeniem ze sprawnymi akcesoriami tworzgcymi systemem testowy. Zuzyte kable
pomiarowe, ztgcza i/lub adaptery pomiarowe wptywajg negatywnie na finalny wynik pomiardw.

Instalacje miedziane
5.6.1. Pomiary Instalacji muszg zosta¢ wykonane zgodnie z wytycznymi norm PN-EN 61935-1 i/lub IEC 61935-1.

5.6.2. Pomiary Instalacji musza zosta¢ wykonane zgodnie z limitami okreslonymi w rodzinie norm PN-EN 50173, ISO/IEC 11801
lub ANSI/TIA-568 dla wskazanej wydajnosci toru transmisyjnego, ktére przedstawia ponizsza tabela.

Wydajno$¢ komponentéw Wydajno$¢ toru transmisyjnego Wydajno$¢ toru transmisyjnego
toru transmisyjnego wg. norm PN-EN i ISO/IEC wg. norm TIA/EIA

Kategoria 5E Klasa D Kategoria 5E

Kategoria 6 Klasa E Kategoria 6

Kategoria 6,*/Kategoria 6A** Klasa Ea Kategoria 6A

Kategoria 7* Klasa F -

Kategoria 7,* Klasa Fa -

Kategoria 8.1 25GbE*** Klasa | 25GbhE*** -

Kategoria 8.1*/Kategoria 8** Klasa | Kategoria 8

Kategoria 8.2* Klasa Il -

*wg. norm PN-EN i ISO/IEC ~ **wg. norm TIA/EIA  ***|SO/IEC TR 11801-9905:2018
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5.6.3. Pomiary Instalacji miedzianych musza zosta¢ wykonane urzadzeniami pomiarowymi zatwierdzonymi do realizacji
pomiarow certyfikacyjnych, ktére przedstawia ponizsza tabela.

Producent Softing VIAVI Fluke Networks IDEAL Networks

Seria WireXpert Certifier DSX DTX LanTEK IV LanTEK 111 /11
Model 4500 500 40G 10G 8000 | 5000 | 1800 | 1200 | 3000 500 1000 500 350
Klasa D/Kategoria 5E . . . . . o o . . . . . o
Klasa E/Kategoria 6 . . . . . . . . . . . . .
Klasa Ea/Kategoria 6A . . . . . o o . . . o

Klasa F . . . . . . .

Klasa Fa . . . . . .

Klasa | 25GbE . . . o

Klasa I/Kategoria 8 . . . .

Klasa Il . . . o

5.6.4. Topologie torow transmisyjnych miedzianych okablowania poziomego dopuszczone do Gwarancji Systemowe;j.

Oznaczenia na rysunkach:

PL—Permanent Link—tgcze state TO—Telecommunication Outlet—Gniazdo telekomunikacyjne
Ch—Channel—Kanat (tylko z patchcordami BKT Elektronik) CP—Consolidation Point—Punkt Konsolidacyjny
FD—Floor Distributor—Punkt dystrybucyjny na pietrze Consolidation Point Link = Permanent Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1)

5.6.4.1. Model A: Interconnect—TO (PL lub Ch bez CP, model dwu-ztgczowy)
| Channel (Kanat)
1 | Permanent Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1)

j Urzadzenie
.-\/-. koricowe
TO ‘

FD I PL min.15m, maks. 90m; Ch maks. 100m;

Urzadzenie
dystrybucyjne

Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord urz.koricowego
min.1m, maks.5m; min.1m, maks.5m;

5.6.4.2. Model B: Cross-connect—TO (PL lub Ch z krosowaniem bez CP, model tréj-ztgczowy)

| Channel (Kanat) |
Permanent Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1) | ‘

| |
vt v

Urzadzenie Urzadzenie

dystrybucyjne koficowe
PL min.15m, maks.90m; Ch maks. 100m;
Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord krosowy Patchcord urz.koricowego
min.2m, maks.5m; min.2m; min.1m, maks.5m;
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5.6.4.3. Model C: Interconnect—CP—TO (PL lub Ch z CP, model tréj-ztgczowy)
| Channel (Kanat)
Permanent Link (ISO&EN PL3) |
Consolidation Point Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1) | ‘

|

FD E TO4>CP min.15m, maks.85m; CP<>TO min.5m;
Patchcord urz.dystrybucyjnego PL maks.90m; Ch maks.100m; Patchcord urz.koricowego
min.1m, maks.5m; min.2m, maks.5m;

Urzadzenie
dystrybucyjne

Urzadzenie
koncowe

5.6.4.4. Model D: Cross-connect—CP—TO (PL lub Ch z krosowaniem z CP, model cztero-ztagczowy)

| Channel (Kanat)
Permanent Link (ISO&EN PL3)

Consolidation Point Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1) |
|

Urzadzenie

j E Urzadzenie
i koncowe
dystrybucyjne o \ / 0 =
FD | T TO4>CP min.15m, maks.85m; CP<>TO min.5m; \
Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord krosowy PL maks.90m; Ch maks.100m; Patchcord urz.koricowego
min.2m, maks.5m; min.2m; min.2m, maks.5m;

5.6.5. Topologie torow transmisyjnych miedzianych okablowania MPTL dopuszczone do Gwarancji Systemowe;j.

5.6.5.1. Model MPTL dwu-ztgczowy
| MPTL dwu-ztaczowy |

Tester .—\/—E B Tester
TO | Wtyk modularny

Punkt dystrybucyjny 1

5.6.5.2. Model MPTL troj-ztgczowy

MPTL tréj-ztgczowy

Consolidation Point Link | Patchcord CP
Tester .—\/—E E . Tester
TO cp Wtyk modularny
Punkt dystrybucyjny 1

5.6.6. Topologie torow transmisyjnych miedzianych okablowania Direct Attach dopuszczone do Gwarancji Systemowe;.

5.6.6.1. Model Direct Attach

| Dtugos¢ tacza Direct Attach |
[ 1

. Direct Attach .

Tester Tester
Interfejs testowy Interfejs testowy
Kontakt
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5.6.7. Topologie toréw transmisyjnych miedzianych okablowania E2E dopuszczone do Gwarancji Systemowej.

5.6.7.1. Model E2E: 1 segment, 2 ztgcza

| Dtugosé tacza E2E |
[ 1

Tester L ] Tester

| : |

Interfejs testowy Cl—Segmenty tacza; Interfejs testowy

5.6.7.2. Model E2E: 2 segmenty, 3 ztgcza

| Dtugo$c tacza E2E

I
| : : |

Interfejs testowy C1...C2—Segmenty tacza; Interfejs testowy

5.6.7.3. Model E2E: 3 segmenty, 4 ztacza, tacznik (,beczka”) traktowany jako 1 ztgcze
| Dtugo$é tacza E2F |

I~ i
e [l— 1N mE— 8
tacznik traktowany tacznik traktowany
‘ C1 jako 1 zfacze c2 jako 1 zfacze C3 ‘
Interfejs testowy C1...C3—Segmenty facza; Interfejs testowy

5.6.7.4. Model E2E: 3 segmenty, 6 ztgczy

| Dtugos$c tacza E2E |
[ i
Tester .v.l I- -I I'\/—. Tester
2 zfacza facznika traktowane jako 2 ztacza 2 ztacza tacznika traktowane jako 2 zfacza
C1 jesli odlegtos¢ miedzy ztaczami >10cm C2 jesli odlegtos¢ miedzy ztaczami >10cm C3
Interfejs testowy C1...C3—Segmenty tacza; Interfejs testowy
5.6.7.5. Model E2E: 3 segmenty, 4 ztgcza
| Dtugo$¢ tacza E2E |
I 1
Tester .\/‘.I I- .I I.\/—. Tester
2 ztacza tacznika traktowane jako 1 zfacze 2 ztgcza tacznika traktowane jako 1 zfacze
‘ C1 jesli odlegtos¢ miedzy ztaczami <10cm Cc2 jesli odlegtos¢ miedzy ztgczami <10cm Cc3 ‘
Interfejs testowy C1...C3—Segmenty tacza; Interfejs testowy

5.6.7.6. Model E2E: 3 segmenty, 4 ztacza

| Dtugo$¢ tacza E2E |
! 1

Tester ._\/ i E\/—. Tester

‘ c1 C2 C3 ‘

Interfejs testowy C1...C3—Segmenty tacza; Interfejs testowy
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|
C1 Cc2 c3

|

Interfejs testowy

5.6.7.8. Model E2E: 5 segmentodw, 6 zfgczy

|
Tester .\/_.
‘ C1 Cc2

C1...C4—Segmenty tacza;

Dtugos¢ tacza E2E

]
1
:ﬂ
c4 ‘

Interfejs testowy

Interfejs testowy

C1...C5—Segmenty tacza;

Interfejs testowy

5.6.8. Do Gwarancji Systemowe]j dopuszczone sg konfiguracje pomiarowe Permanent Link, Channel lub E2E/MPTL. Konfiguracja
pomiarowa Channel wymaga zastosowania patchcordéw BKT Elektronik. Pomiary w wybranej konfiguracji nalezy wykonac
wytgcznie na wtasciwych adapterach pomiarowych okreslonych przez producenta urzgdzenia pomiarowego.

5.6.9. Wyniki pomiaréw nalezy dostarczy¢ w oryginalnym formacie bazy danych z programu do obstugi urzagdzenia

pomiarowego. Plik bazy danych powinien zawiera¢ wszystkie wyniki pomiaréw wszystkich toréw transmisyjnych
wykonane wg. jednej lub kilku specyfikacji. Nie bedg akceptowane wyniki pomiardw, dla ktérych jeden plik bazy danych
zawiera jeden wynik pomiaru jednego toru transmisyjnego. Akceptowane formaty wynikdw pomiaréw przedstawia tabela

ponizej.

Producent Seria Nazw programu Format danych
Softing WireXpert eXport PRX

VIAVI Certifier JReporter PRX

Fluke Networks DSX LinkWare FLW

Fluke Networks DTX LinkWare FLW

IDEAL Networks LanTEK IV IDEAL AnyWARE ZIP

IDEAL Networks LanTEK I11/11 IDEAL Data Center SDF

5.6.10. Wersja programu do obstugi urzgdzenia pomiarowego, w ktorym zostaty zredagowane wyniki pomiaréw powinna by¢

aktualna w dniu ich przygotowania.

5.6.11. Wyniki pomiaréw muszg zawierac¢ prawidtowy wspotczynnik NVP kabla uzytego do budowy toru transmisyjnego.

5.6.12. Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy wykonac proces kalibracji ,,w terenie” urzadzenia pomiarowego zgodnie z

wytycznymi producenta.

5.6.13. W przypadku roszczen reklamacyjnych lub oceny margineséw parametréow wynikajgcych z norm zastosowanie ma

wytgcznie referencyjne urzgdzenie pomiarowe, ktérego doktadnos¢ pomiarowa zbliza sie do doktadnosci laboratoryjnych

analizatoréw sieciowych. Urzadzenie referencyjne przedstawia tabela ponizej.

Producent Seria Model Klasa doktadnosci wg. IEC 61935-1
Fluke Networks DSX 8000/600 VI /llle

Softing WireXpert 4500/500 VI /llle
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5.7.1. Pomiary Instalacji muszg zosta¢ wykonane zgodnie z wytycznymi norm ISO/IEC 14763-3, PN-EN 61280-4-1,
PN-EN 61280-4-2, IEC 61280-4-1 i/lub IEC 61280-4-2.

5.7.2. Pomiary Instalacji muszg zosta¢ wykonane zgodnie z limitami okreslonymi w rodzinie norm PN-EN 50173, ISO/IEC 11801

lub ANSI/TIA-568 dla wskazane] wydajnosci komponentdw toru transmisyjnego, ktére przedstawia ponizsza tabela.

Maksymalna ttumiennos¢ . . Minimalne straty
. Maksymalna ttumienno$¢ [dB] o
jednostkowa kabla [dB/km] odbiciowe [dB]
Wydajnos¢ Ztacze rozigczne
komponentéw 1310nm | Pofaczenie System testowy Zfycza Zfacze Zfacze
toru o 850nm 1300nm 1383nm Zaczy Potaczenia ztacza | Potgczenia zigczy nie- rozfaczne | roztaczne
transmisyjnego 1550 »losowych” losowego” z referencyjnych roztaczne proste katowe
nm referencyjnym (spaw) PC APC
OM5 3,0 15 - 0,75 0,3 0,1 0,3 20 -
oM4 3,5 15 - 0,75 0,3 0,1 0,3 20 -
OoM3 3,5 15 - 0,75 0,3 0,1 0,3 20 -
oM2 3,5 15 - 0,75 0,3 0,1 0,3 20 -
oM1 3,5 15 - 0,75 0,3 0,1 0,3 20 -
0S2 - - 0,4 0,75 0,5 0,2 0,3 35 60
0s1 - - 1 0,75 0,5 0,2 0,3 35 60

5.7.3. Okablowanie swiattowodowe dla wskazanej wydajnosci komponentdw toru transmisyjnego przeznaczone jest do obstugi

aplikacji. Ponizsza tabela zawiera przyktadowe aplikacje oraz ich limity w zaleznosci od kategorii komponentéw toru

transmisyjnego. Maksymalne dtugosci kanatow obejmujg catkowite ttumienie sprzetowe 1,5 dB w obrebie kanatu.

Projektujac, wykonujac i dokonujgc pomiarow Instalacji nalezy wzigé pod uwage aplikacje i wynikajace z niej ograniczenia

budzetu ttumienia i dtugosci toru transmisyjnego.

Budzet ttumienia [dB] Dtugos¢ [m]

Aplikacje

OM5 [OM4 |OM3 |OM2 [OM1 | OS2 | OS1 [OM5 | OM4 [ OM3 | OM2 [ OM1 | OS2 | OS1
1000BASE-SX / 850nm 356 | 3,56 | 3,56 | 3,56 | 2,6 - - 550 | 550 | 550 | 550 [ 275 - -
1000BASE-LX / 1300/1310nm 235 235235235235 | 456|456 | 550 [ 550 | 550 | 550 | 550 | 5000 | 2560
10GBASE-SR/SW / 850nm 2,9 2,9 2,6 1,8 1,6 - - 400 | 400 | 300 82 32 - -
10GBASE-LR/LW / 1310nm - - - - - 6,2 6,2 - - - - - 10000 | 4200
10GBASE-LX4 / 1300/1310nm 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 6,2 6,2 | 300 [ 300 [ 300 [ 300 | 300 |10000 | 4200
40GBASE-SR4 / 850nm 1,5 1,5 1,9 - - - - 150 150 100 - - - -
40GBASE-LR4 / 1310nm - - - - - 6,7 6,7 - - - - - 10000 | 4700
40GBASE-FR / 1550nm - - - - - 10,9 | 10,9 - - - - - 2000 | 2000
100GBASE-SR4 / 850nm 1,9 1,9 1,8 - - - - 100 | 100 70 - - - -
100GBASE-LR4 / 1300/1310nm 6,3 6,3 6,3 - - 8,3 8,3 | 2000 | 2000 | 2000 - - 10000 | 4700
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5.7.4. Topologie toréw transmisyjnych swiattowodowego okablowania poziomego dopuszczone do Gwarancji Systemowe;.

Oznaczenia na rysunkach:

PL—Permanent Link—tgcze state TO—Telecommunication Outlet—Gniazdo telekomunikacyjne
Ch—Channel—Kanat (tylko z patchcordami BKT Elektronik) CP—Consolidation Point—Punkt Konsolidacyjny
FD—Floor Distributor—Punkt dystrybucyjny na pietrze Consolidation Point Link = Permanent Link

5.7.4.1. Model A: Interconnect—TO (PL lub Ch bez CP, model dwu-ztgczowy)

| Channel (Kanat)

1 ! Permanent Link (Kabel poziomy)

Urzadzenie ji Urzadzenie
dystrybucyjne \ / ~ koricowe
FD ‘

Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord urz.koricowego

5.7.4.2. Model B: Cross-connect—TO (PL lub Ch z krosowaniem bez CP, model tréj-ztgczowy)

| Channel (Kanat) |
Permanent Link (Kabel poziomy) | ‘

| |
. Ve
FD { " ‘

Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord krosowy Patchcord urz.koricowego

Urzadzenie
koncowe

Urzadzenie

dystrybucyjne

5.7.4.3. Model C: Interconnect—CP—TO (PL lub Ch z CP, model trdj-ztgczowy)

| Channel (Kanat)
Permanent Link (Kabel poziomy z kablem CP)

Consolidation Point Link (Kabel poziomy) |
B L |

Urzadzenie
-V.j: .I. koricowe

TO cp

Urzadzenie

dystrybucyjne

Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord urz.koricowego

5.7.4.4. Model D: Cross-connect—CP—TO (PL lub Ch z krosowaniem z CP, model cztero-ztgczowy)

| Channel (Kanat)
‘ Permanent Link (Kabel poziomy z kablem CP) |

Consolidation Point Link (Kabel poziomy) | ‘
|

Urzadzenie Urzadzenie

i I I. .I. E:-\ / - koncowe
dystrybucyjne \ / O \ / TO CP TO
FD | [ I
Patchcord urzdystrybuclyjnego Patchcord krosowy Patchcord urz.koricowego
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5.7.5. Topologie toréw transmisyjnych Swiattowodowego okablowania szkieletowego dopuszczone do Gwarancji Systemowej.

Oznaczenia na rysunkach:

PL—Permanent Link—tgcze state

Ch—Channel—Kanat (tylko z patchcordami BKT Elektronik)
FD—Floor Distributor—Punkt dystrybucyjny na pietrze

BD—Building Distributor—Punkt dystrybucyjny w budynku

TO—Telecommunication Outlet—Gniazdo telekomunikacyjne

CP—Consolidation Point—Punkt Konsolidacyjny

5.7.5.1. Model A: "Patched” combined channel (Kanat tgczony ,patchcordami/ztgczami roztgcznymi”)

Channel (Kanat)

Kabel szkieletowy | |

Kabel poziomy

| Kabel CP | ‘

| |
Urzadzenie I I I I Urzadzenie
dystrybucyjne y:v. .V. . - - - .v. korncowe
S~ cP TO
BD | lub III FD
"
Urzadzenie E I I. E: Urzadzenie
dystrybucyine I[N na -
ystrybucyjne T | Kabel poziomy Tlo x koricowe
Patchcord urzadzenia dystrybucyjnego ! Patchcord urzadzenia Ikor’u:owego
5.7.5.2. Model B: "Spliced” combined channel (Kanat tgczony ,,spawami/ztgczami nieroztgcznymi”)
Channel (Kanat) |
| Kabel szkieletowy || Kabel poziomy | KabelCP |
| | | |
Urzadzenie I I I I Urzadzenie
dystrybucyjne PV. .V. . ? . . - .v. koncowe
SM— cP TO
BD lub -I FD Spaw
" |
Urzadzenie Urzadzenie
dystrybucyjne E.V:E.VE:- E EE.V. koricowe
T | Kabel poziomy TO T
Patchcord urzadzenia dystrybucyjnego I Patchcord urzadzenia II<or'1cowego
5.7.5.3. Model C: "Direct” combined channel (Kanat tgczony ,bezposrednio”)
Channel (Kanat) |
Kabel szkieletowy/poziomy | KabelCP |
| |
Urzadzenie I I Urzadzenie
dystrybucyjne - - . .V. koncowe
cP TO
FD
Urzadzenie I Urzadzenie
dystrybucyjne . .V. koncowe

Kabel szkieletowy/poziomy

Patchcord urzadzenia dystrybucyjnego
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5.7.6. Do Gwarancji Systemowej dopuszczone sg konfiguracje pomiarowe Permanent Link (tgcze state) i Channel (Kanat).

5.7.7. Pomiary wydajnosci transmisyjnej (ttumienie/straty wtrgceniowe, straty odbiciowe) powinny by¢ wykonywane przy
podanych nominalnych dtugosciach fal, ktére przedstawia ponizsza tabela, jesli nie ustalono inaczej.

Typ $wiattowodu Wielomodowy MM Jednomodowy SM

Centralna dtugosé fali [nm] [ 850430 1300430 1310430 1550430

5.7.8. Wyniki pomiaréw muszg zawiera¢ prawidfowy wspotczynnik I0R widkna i/lub kabla uzytego do budowy toru

transmisyjnego.

5.7.9. Doktadnos¢ systemu testowego, zestawionego w celu pomiaru charakterystyk optycznych toru transmisyjnego jest

zdefiniowana w jego ptaszczyznie referencyjnej.

5.7.9.1. Ptaszczyzna referencyjna konfiguracji testowej Permanent Link zawiera kable pomiarowe (patchcordy pomiarowe dla
system testowego LSPM lub rozbiegdwki/dobiegdwki dla system testowego OTDR ) oraz potgczenie kabla pomiarowego,
ktory ztgczony jest z punktem zakonczenia testowanego tacza statego.

| Ptaszczyzna referencyjna Permananet Link (tgcze state)

Urzadzenie

[
Urzadzenie . . .
|| hd |I| |- Okablowanie poziome/szkieletowe i
pomiarowe T i i pomiarowe

Kabel pomiarowy

Kabel pomiarowy

5.7.9.2. Ptaszczyzna referencyjna konfiguracji testowej Channel na kazdym korcu zawiera patchcordy sprzetowe (patchcord
urzadzenia dystrybucyjnego/patchcord urzgdzenia koricowego), ale z wytgczeniem potgczenia patchcordu sprzetowego z

urzgdzeniem pomiarowym (bez ztgcza w urzgdzenia pomiarowego).

Ptaszczyzna referencyjna Channel (Kanat)

Iz Okablowanie poziome/szkieletowe rzzE

pomiarowe

pomiarowe

Kabel pomiarowy Kabel pomiarowy
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5.7.10. System testowy LSPM—Zrddio $wiatfa (LS—Laser Source) i miernik mocy (PM—Power meter)
5.7.10.1. Wymagania dotyczace urzadzenia pomiarowego

5.7.10.1.1. Zrédta $wiatta do testowania okablowania i komponentéw $wiatfowodowych powinny byé zgodne z charakterystyka
spektralng, ktérg przedstawia tabela w pkt. 5.7.7.

5.7.10.1.2. Miernik mocy optycznej powinien umozliwia¢ pomiar mocy optycznej wzglednej i bezwzglednej oraz powinien byc¢
zaprojektowany w taki sposdb, aby pomiary mocy byty niezalezne od rozktadu moddw. Sprzet powinien zapewnic zapis
pomiardw mocy optycznej z doktadnoscig do jednej cyfry znaczacej po przecinku np.: -12,3 dBm, 5,2 mW. Jesli miernik
mocy zawiera detektor optoelektroniczny z wymienialnym adapterem, to adapter powinien by¢ dopasowany do miernika
zgodnie z instrukcjg dostarczong przez dostawce miernika mocy.

5.7.10.1.3. Stabilno$¢ zrédta éwiatta wptywa bezpoérednio na zmienno$é pomiaréw. Zrédto éwiatta powinno byé uzyte w taki
sposdb, ze odchylenie na wyjsciu mocy od wartosci znormalizowanych powinno by¢ takie jak w ISO/IEC 14763-2.

5.7.10.1.4. Nalezy zastosowac¢ miernik mocy z odpowiednig stabilnoscig temperaturowg dla sprzetu i liniowoscig mocy
optycznej, aby osiggnac¢ zaktadang niepewnos¢ pomiaru. Brak liniowosci pomiedzy mierzong i przypadkowg moca
optyczng moze powodowac btedy w pomiarach.

5.7.10.2. Wymagania dotyczace metody testowania

5.7.10.2.1. Do Gwarancji Systemowej dopuszczone sg wyniki pomiaréw uzyskane metodg testowania zwigzang z 3 patchcordami
(Permanent Link i Channel) lub alternatywnie z 1 patchcordem (tylko Permanent Link). Domysing metodg testowania jest
metoda z 3 patchcordami.

5.7.10.2.2. Obie metody wymagajg pomiaru odniesienia. Pomiar odniesienia, Py, powinien by¢ zapisany w watach lub skali
decybelowej. Pomiary mocy odniesienia powinny by¢ powtarzane cyklicznie, jesli zaistnieje taka potrzeba.

5.7.10.2.3. Jezeli Py (Pomiar odniesienia) i P, (Pomiar testowy) wyrazone sg w skali decybelowe], mierzone straty L nalezy
obliczy¢ w nastepujacy sposob:

L:PG_P]._ [dB]

5.7.10.2.4. Jezeli Py (Pomiar odniesienia) i P; (Pomiar testowy) wyrazone sg w watach, mierzone straty L nalezy obliczyé w
nastepujacy sposob:

L= —10Eogm [dB]

5.7.10.2.5. Patchcordy pomiarowe muszg by¢ zakoriczone na jednym koncu ztgczem odpowiednim do podtgczenia miernika
mocy/zrédta $wiatta, a na drugim koricu jednym ztgczem referencyjnym kompatybilnym z interfejsem do zainstalowanego

okablowania. Dtugos$¢ patchcordu pomiarowego powinna zawierac sie w przedziale od 1m do 5m.
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5.7.10.3. Metoda z 3 patchcordami
5.7.10.3.1. Nie wymaga takiego samego interfejsu w testowanym okablowaniu jak w systemie testowym.

5.7.10.3.2. Pomiar odniesienia w metodzie z 3 patchcordami nelezy wykona¢ z dwoma adapterami referencyjnymi do sprzetu
potgczeniowego. Nastepnie, po pomiarze odniesienia Py (dB), polowy patchcord kalibracyjny nalezy usunac.

5.7.10.3.3. Jesli okablowanie podlegajgce testowaniu jest tgczem statym (Permanent Link), adaptery referencyjne nalezy
odfaczy¢ od patchcordéw pomiarowych (pozostawi¢ podtgczone do polowego patchcordu kalibracyjnego).

5.7.10.3.4. Jesli testowane okablowanie jest kanatem (Channel), adaptery referencyjne nalezy pozostawi¢ na patchcordach
pomiarowych (poczgtkowym i koricowym).

5.7.10.3.5. Polowy patchcord kalibracyjny musi by¢ zakonczone na obu koricach ztgczem referencyjnym kompatybilnym z

interfejsem do zainstalowanego okablowania oraz nie moze by¢ dtuzszy niz 2m.

5.7.10.3.6. Konfiguracja testowa z simpleksowym jednokierunkowym Zrodtem swiatta i miernikiem mocy.

Zrédto I
Swiatfa \ / .

I Polowy patchcord kalibracyjny (maks. 2m)

Pomiar odniesienia (Kalibracja systemu testowego)

Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy koncowy (min.1m, maks.5m) E Pomiar
io

| Mierzone straty

Zrédto
Swiatta

I Testowane okablowanie E
Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy koncowy (min.1m, maks.5m) E Pomiar

. Ztacze ,losowe” . Ztacze referencyjne D Ztacze—symbol ogdlny E
5.7.10.3.7. Konfiguracja testowa z dupleksowym jednokierunkowym zrodtem $wiatfa i miernikiem mocy.

Pomiar odniesienia (Kalibracja systemu testowego)

Zrédto [ T | Miernik

Swiatta D-\T/-. 3 T | .\/-D mocy

Polowy patchcord kalibracyjny (maks. 2m) T —
Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy koricowy (min.1m, maks.5m) ; Pomiar
1 odniesienia Py
Mierzone straty
Zrédto B T Miernik
Swiatta . mocy
Testowane okablowanie i—»
Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy koricowy (min.1m, maks. 5m) E Pomiar
| testowy P;

. Ztacze ,losowe” . Ztacze referencyjne D Ztacze—symbol ogdlny
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5.7.10.3.8. Konfiguracja testowa z dupleksowym dwukierunkowym zrédtem $wiatta i miernikiem mocy.

Patch. pom Pomiar odniesienia (Kalibracja systemu testowego) Patch. pom.
poczatkowy koncowy

I . .\‘/ﬂ Miernik mocy
T | Zrédto $wiatta

Polowy patchcord kalibracyjny (maks. 2m, maks 0,2dB) T

Zrédto $wiatta

Miernik mocy

3

Pomiar

Patchcord pomiarowy koricowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m)
odniesienia Py

Patch. pom Patch. pom.

; Pom. testowy P;
poczatkowy | Mierzone straty

! koricowy
I . .\‘/‘D Miernik mocy
Zrédto $wiatta

Testowane okablowanie T

Zrédto $wiatfa
Miernik mocy

3

Pomiar

Patchcord pomiarowy koncowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m)

testowy P;
. Ztacze ,losowe” . Ztacze referencyjne D Ztacze—symbol ogdlny

5.7.10.4. Metoda z 1 patchcordem

5.7.10.4.1. Metoda z 1 patchcordem moze by¢ stosowana wytgcznie do simpleksowego osprzetu potaczeniowego (lub osprzetu
potgczeniowego, ktéry moze byé w ten sposdb testowany) w testowanym okablowaniu oraz gdy ztgcze w tgczu statym jest
takim samym interfejsem jak ztgcze w mierniku mocy.

5.7.10.4.2. Konfiguracja testowa z simpleksowym Zrodtem swiatta i miernikiem mocy.

Zrédto Miernik Pomiar odniesienia

$wiatfa C . 7~ .; mocy (Kalibracja systemu testowego)

Miernik
mocy

Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m)

Pomiar
odniesienia Py

| Mierzone straty |

Zrédto
Swiatta

I Testowane okablowanie T i
Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy koricowy (min.1m, maks.5m) E Pomiar
. Ztacze ,losowe” . Ztacze referencyjne D Ztacze—symbol ogdlny E testowy P;

5.7.10.5. Wyniki pomiaréw LSPM

5.7.10.5.1. Do Gwarancji Systemowej dopuszczone sg wyniki pomiaréw wykonane dwukierunkowo. W przypadku wynikéw
dwukierunkowych, wyzszy wynik z dwdch pomiardw jest brany pod uwage jako ogdlny wynik pomiaru.

5.7.10.5.2. Dla danej dtugosci fali i danego kierunku wynik ttumienia/straty wtrgceniowej nalezy wyrazi¢ w skali decybelowej.

5.7.10.5.3. Wyniki pomiaréw nalezy dostarczy¢ w oryginalnym formacie bazy danych z programu do obstugi urzadzenia
pomiarowego. Plik bazy danych powinien zawiera¢ wszystkie wyniki pomiaréw wszystkich toréw transmisyjnych
wykonane wg. jednej lub kilku specyfikacji. Nie bedg akceptowane wyniki pomiardw, dla ktérych jeden plik bazy danych
zawiera jeden wynik pomiaru jednego toru transmisyjnego. Nalezy wskaza¢ program do obstugi bazy danych.
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5.7.11. System testowy OTDR—Reflektometr optyczny dziatajacy w dziedzinie czasu
5.7.11.1. Wymagania dotyczace urzadzenia pomiarowego

5.7.11.1.1. Sprzet OTDR do testowania okablowania i komponentdéw swiattowoddw powinien by¢ dostosowany do dtugosci fal
centralnych, ktérg przedstawia tabela w pkt. 5.7.7.

5.7.11.2. Wymagania dotyczgce metody testowania

5.7.11.2.1. Do Gwarancji Systemowej dopuszczone sg wyniki pomiaréw uzyskane z uzyciem OTDR i wytgcznie kabla
rozbiegowego lub z uzyciem OTDR oraz kabla rozbiegowego i dobiegowego, przedstawione na ponizszym rysunku.

5.7.11.2.2. Kabel rozbiegowy powinien by¢ dtuzszy od strefy martwej ttumieniowej dla OTDR (minimum 150m), zakoriczony na
jednym koncu co najmniej jednym ztgczem odpowiednim do podtgczenia OTDR, zakoriczony na drugim koricu co najmniej
jednym ztgczem referencyjinym kompatybilnym z interfejsem do zainstalowanego okablowania.

5.7.11.2.3. Kabel dobiegowy powinien by¢ innej dtugosci niz odpowiedni kabel rozbiegowy (ale dtuzszy niz strefa martwa
ttumieniowa dla OTDR; minimum 150m), zakoriczony na jednym koricu co najmniej jednym ztgczem referencyjnym

kompatybilnym z interfejsem do zainstalowanego okablowania.
5.7.11.2.4. Konfiguracja testowa i charakterystyka uzyskana z uzyciem OTDR i wytacznie kabla rozbiegowego.

Kabel rozbiegowy Testowane okablowanie

oor | :E. |

25dB
30dB
35dB
40 dB
45 dB

o | A

65 dB
60 dB

ﬁ A
65 d

100 200 300 400 500 a0o Foo 200 a00 1000 1100 1200 m

. Ztacze ,losowe” . Ztacze referencyjne D Ztacze ,losowe” lub referencyjne

5.7.11.2.5. Konfiguracja testowa i charakterystyka uzyskana z uzyciem OTDR oraz kabla rozbiegowego i kabla dobiegowego.

Kabel rozbiegowy Testowane okablowanie Kabel dobiegowy

oor |3 :E. I. ]

25dB
30dB
35 dB
40 dB
45 dB

S n m

55 dB
60dB

ﬁ A A
65 d

100 200 200 400 500 500 700 200 200

¥ U A A T T
1100 1200 m

. Ztacze ,losowe” . Ztacze referencyjne D Ztacze ,losowe” lub referencyjne
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5.7.11.2.6. Do prawidtowej oceny toru transmisyjnego nalezy ustali¢ i zastosowac¢ wiasciwe ustawienia urzadzenia pomiarowego
takie jak zasieg, szeroko$¢ impulsu i czas usredniania. Wyniki pomiaréw z niewtasciwie dobranymi parametrami
uniemozliwiajgce ocene jakosci wykonanej Instalacji zostang odrzucone. Szczegdtowe wytyczne dotyczgce metodologii
pomiaréw OTDR dostepne sg w normie ISO/IEC 14763-3.

5.7.11.3. Wyniki pomiaréw OTDR

5.7.11.3.1. Do Gwarangji Systemowej dopuszczone sg wyniki pomiarow wykonane dwukierunkowo. Wynik ttumienia/straty
wtrgceniowej kanatu uzyskuje sie poprzez wykonanie pomiaru w obu kierunkach i obliczenie sredniej z dwdch wynikow.

5.7.11.3.2. Wyniki pomiardow nalezy zapisa¢ w formacie SOR. Jeden plik w formacie SOR powinien zawiera¢ jeden wynik pomiaru
jednego wtdkna toru transmisyjnego wykonany na jednej nominalnej dtugosciach fali w jednym kierunku. Dla toréw
transmisyjnych wielowtdknowych nalezy tagczy¢ wyniki pomiaréw w formacie SOR w foldery, a foldery w pliki danych

skompresowane w archiwa ZIP.
5.7.12. Kontrola powierzchni czotowej ztaczy

5.7.12.1. Stan powierzchni czotowej ztgcza jest znaczagcym czynnikiem w dtugoterminowym dziataniu sieci. Powierzchnie
czotowe ztaczy powinny podlegac kontroli wizualnej z uzyciem mikroskopu i spetnia¢ wymagania norm dotyczacych
kontroli wizualnej, zapewniajgcych gotowym produktom mozliwos¢ spetnienia okreslonej trwatosci systemu.

5.7.12.2. Zgodnie z wytycznymi nomy IEC 61300-3-1 kontrola powinna dotyczy¢ oceny okolicy rdzenia w zakresie zarysowan,
wgtebien, wykruszen i peknieé. Kontrola powinna by¢ wykonywana przy oswietleniu ztgcza z przodu.

5.7.12.3. Mikroskopy, stosowane do kontrolowania powierzchni czotowej ztgcza, powinny mieé¢ mozliwosé powiekszenia
minimum x100 dla swiattowoddw wielomodowych oraz x200 dla $wiattowoddw jednomodowych. Mikroskop powinien
by¢ wyposazony w akcesoria utrzymujgce ztgcze w stabilnej pozycji i tym samym umozliwiajgce ostrozng inspekcje.

5.7.12.4. Mikroskop $wiattowodowy z zobrazowaniem bezposrednim (bez ekranu) powinien by¢ wyposazony w odpowiednie
mechanizmy fltrow podczerwieni, aby zapobiec przypadkowemu uszkodzeniu wzroku. Jest to szczegdlnie wazne podczas
kontroli powierzchni czotowych zainstalowanych ztgczy, w ktérych zdalny koniec nie jest pod kontrolg osoby dokonujacej
inspekcji.
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6. Zdjecia z Instalacji

6.1. Gwarancja Systemowa na System Okablowania Strukturalnego BKT Elektronik moze zosta¢ wystawiona wytgcznie po
dostarczeniu zdje¢ nastepujacych segmentow Instalacji:

6.1.1. Zdjecia wszystkich punktow dystrybucyjnych w ponizszych ujeciach:

. Front otwartej szafy. Zdjecia przyktadowe:

Tyt lub bok otwartej szafy ukazujgcy wprowadzenie kabli do paneli krosowych i przetgcznic. Zdjecia przyktadowe:

BN et

Wprowadzenie kabli do szafy. Zdjecia przyktadowe:

Kontakt
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Zejscie kabli z trasy kablowej do szafy. Zdjecia przyktadowe:

VY ey

6.1.2. Zdjecia wybranych losowo gniazd telekomunikacyjnych kazdego rodzaju wystepujgce w Instalacji. Przez gniazda

telekomunikacyjne kazdego rodzaju uwaza sie gniazda lub zespoty gniazd umieszczone: natynkowo, podtynkowo, pod
sufitem, w kanat elektroinstalacyjnych, puszkach podtogowych. Nalezy dostarczy¢ zdjecia gniazd telekomunikacyjnych
kazdego rodzaju w ponizszych ujeciach:

Front gniazda telekomunikacyjnego. Zdjecia przyktadowe:

LPD2/4721-2.
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6.1.3. Zdjecia wybranych losowo przetgcznic Swiattowodowych w ponizszych ujeciach:

° Whnetrze otwartej przetacznicy swiattowodowej ukazujgce utozenie pigtaili i kabla. Zdjecia przyktadowe:

r
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6.1.5. Zdjecia tras kablowych ukazujgce sposéb prowadzenia kabli.

. Gtéwne trasy kablowe. Zdjecia przyktadowe:

6.2. ZdJQCIa z instalacji nalezy dostarczy¢ w formacie JPG, PNG lub BMP.
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7. Dokumentacja powykonawcza
7. 1. Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
7.1.1. Schemat ideowy Instalacji.

7.1.2. Plan rozmieszczenia gniazd telekomunikacyjnych, punktéw konsolidacyjnych i dystrybucyjnych z opisami umozliwiajgcymi
jednoznaczng identyfikacje toréw transmisyjnych.

7.1.3. lloéci i rodzaj zastosowanych kabli, ztgczy (wtyki, moduty gniazd, adaptery), paneli krosowych, patchcordow i pigtaili.

7.1.4. Oswiadczenie Inwestora lub przedstawiciela Inwestora o zgodnosci z faktycznie wykonang Instalacjg oraz brakiem uwag
do przedmiotowej Instalacji.

7.1.5. Wszystkie wyzej wymienione dokumenty muszg zawierac podpis Inwestora lub przedstawiciela Inwestora.
7. 2. Dokumentacja powykonawcza obiektow objetych klauzulg tajnosci:
7.2.1. Oswiadczenie inwestora lub przedstawiciela Inwestora, ze inwestycja zostata objeta klauzg tajnosci.
7.2.2. Schemat ideowy Instalacji.
7.2.3. lloéci i rodzaj zastosowanych kabli, ztgczy (wtyki, moduty gniazd, adaptery), paneli krosowych, patchcordow i pigtaili.

7.2.4. Oswiadczenie Inwestora lub przedstawiciela Inwestora o zgodnosci z faktycznie wykonang Instalacjg oraz brakiem uwag
do przedmiotowej Instalacji.

7.2.5. Wszystkie wyzej wymienione dokumenty muszg zawierac podpis Inwestora lub przedstawiciela Inwestora
8. Potwierdzenie zakupu produktéw

8.1. Potwierdzenie zakupu produktéw tworzgcych tor transmisyjny stanowi zaréwno faktura zakupu jak i dokument wydania
produktéw na zewnatrz.

8.2. Potwierdzenie zakupu produktéw nalezy dostarczy¢ w formie kopii.

8.3. Potwierdzenie zakupu produktéw musi zawiera¢ produkty iich ilos¢ w co najmniej takiej samej liczbie komponentéw jakie
zostaty uzyte do wykonania Instalacji.

8.4. Potwierdzenie zakupu produktéw musi zawiera¢ numer dokumentu, date realizacji zakupdw lub date wydania produktéw na
zewnatrz.

8.5. Jezeli potwierdzenie zakupu zawiera inne produkty nie uzyte w Instalacji, na potrzeby procesu uzyskania Gwarancji Systemowe;j
BKT Elektronik dopuszczone jest ich ukrycie lub usuniecie z dokumentu.

8.6. Jezeli potwierdzenie zakupu zawiera ceny produktdéw na potrzeby procesu uzyskania Gwarancji Systemowej BKT Elektronik
dopuszczone jest ich ukrycie lub usuniecie z dokumentu.
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